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' Bescheinigung §9/7196,7% 

Die Mannesmann Rexroth AG in Lohr/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Magnetventil" 

am 15. Juni 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
F 16 K, F 15 B und B 23 P der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 


Miinchen, den 5. Juli 1999 
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Beschreibung 
Maanetventil 

5 Die Erfindung betrifft ein Magnetventil gemafl dem Ober- 

begriff des Patentanspruches 1 . 

Derartige Magnetventile werden beispielsweise als 
Druckbegrenzungsventile in Hydraulikschaltungen oder - in 

0 jiingster Zeit - bei der Steuerung von Common-Rail-Diesel- 
einspritzsystemen eingesetzt. Solche Ventile zeichnen sich 
durch ein gutes Ansprechverhalten aus , so dafl eine schnelle 
Druckabsenkung im System, beispielsweise in der Common-Rail 
ermoglicht ist. Bei der Konstruktion ist man bestrebt, die 

5 Ventile moglichst "kompakt auszubilden, wobei der Durchf lufl- 
widerstand moglichst gering sein sollte. 

In der DE 43 05 789 Al ist ein herkommliches Magnetven- 
til in Flachanker-Bauweise dargestellt, bei dem ein Spulen- 
0 korper in einem Eisenkern - im folgenden Gehause genannt - 
aufgenommen ist. Der Anker bildet mit einem Polkern bei 
nicht bestromter Spulenwicklung einen Axialspalt aus. Bei 
der bekannten Losung ist an dem Flachanker ein Stofiel befe- 
stigt, dessen freier Endabschnitt in der Grundposition ei- 
nen kugelformigen Ventilkorper gegen einen Ventilsitz vor- 
spannt . 

Bei Bestromung des in Figur 1 darges tellten Magnetven- 
tils 1 wird der Anker 38 mit einer Kraft beauf schlagt . 
0 Diese Axialkraft wird liber den Anker 38 auf den Stoflel 36 
ubertragen, so dafl dessen Spitze den Ventilkorper 28 an den 
Ventilsitz 34 driickt und somit der Druck am Eingangsan- 
schluB P variiert werden kann. 

5 Zur Verringerung des f ert igungstechnischen Aufwandes 

bei der Herstellung des Gehauses kann man den Polkern und 
den den Spulenkorper aufnehmenden Teil des Gehauses - wie 
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in der DE-OS 31 26 246 vorgeschlagen - zweiteilig ausfiih- 
ren. Bei derartigen Konstruktionen ist der Polkern an der 
vom Flachanker entfernten Stirnflache mit dem auf den Ven- 
tilkorper wirkenden Fluiddruck beauf schlagt , so da/5 eine in 
Axialrichtung wirkende resultierende Druckkraft auf den 
Polkern wirkt . Da der Polkern haufig durch Einpressen im 
Gehause befestigt ist, kann es bei ungunstigen Bedingungen, 
d.h. bei hohem Eingangsdruck und bei einer nicht hinrei- 
chenden Flachenpressung zwischen Polkern und Gehause vor- 
kommen, dafi der Polkern in Axialrichtung hin zum Flachanker 
verschoben wird. Durch diese Veranderung des Luftspaltes 
kann die auf den Flachanker wirkende Magnetkraft nicht mehr 
eindeutig mit dem Of f nungsquerschnitt am Ventilsitz korre- 
liert werden. Dies kann dazu fiihren, dafi das Ansprechver- 
halten des Ventils nicht mehr den Vorgaben entspricht, so 
dafl eine Nachkalibrierung des Magnetventils erforderlich 
ist . 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Magnetventil zu schaffen, bei die Funktionssicherheit 
mit minimalem vorrichtungstechnischen Aufwand verbessert 
ist . 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patenanspurches 
1 gelost. 

Durch die erf indungsgemafie Mafinahme, den vom Gehause 
getrennten Polkern axial mit etwa dem gleichen Druck zu be- 
aufschlagen, kann auch ein hoher Eingangsdruck nicht dazu 
fiihren, dart der Polkern verschoben und somit der Luftspalt 
verandert wird. Auf diese Weise kann darauf verzichtet wer- 
den, besondere Mafinahmen zur Axialf estlegung des Polkerns 
im Gehause vorzunehmen, so dart die Befestigung auf die bis- 
her iibliche Weise, beispielsweise durch Pressen oder Ver- 
stemmen erfolgen kann. 
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Da iiber das Druckbegrenzungsventil der Eingangsanschlufi 
haufig mit einem Ablauf- oder Tankanschlu/3 verbunden wird, 
ist es besonders vorteilhaft, wenn dieser niedrige System- 
druck (Tankdruck) an beide Stirnflachen des Polkerns ange- 
legt wird. 

Bei einer bevorzugten Variante ist das Gehause mit ei- 
ner ringformigen Polscheibe versehen, deren zum Anker wei- 
sende Stirnflache mit der benachbarten Stirnflache des Pol- 
kerns fluchtet, so dafl der axiale Luftspalt einerseits vom 
Anker und andererseits vom Polkern und von der Polscheibe 
begrenzt ist. 

Die Herstellung des erf indungsgemafien Magnetventils ist 
besonders einfach, wenn die Polscheibe mit dem Gehause ver- 
stemmt wird. 

tiblicherweise ist am Flachanker ein Stofiel befestigt, 
der mit seinem freien Endabschnitt auf den Ventilkorper 
wirkt und diesen in der Grundstellung (minimaler Luftspalt) 
gegen den Ventilsitz driickt) . Dabei durchsetzt der Stofiel 
den Polkern entlang seiner Axialrichtung . Bei einer ersten 
Alternative kann ein Ausgleichskanal zur Herstellung des 
Druckausgleichs zwischen den beiden Polkernstirnf lachen da- 
durch gebildet werden, daB der Stofielquerschnitt mit einem 
Untermafi oder mit Abflachungen etc. ausgebildet wird, so 
dafi zwischen der Axialbohrung des Polkerns und dem Stoflel 
ein Ausgleichskanal gebildet ist. Alternativ dazu kann am 
Aufienumfang des Polkerns ein entsprechender Kanal ausgebil- 
det werden, so dafi dieser Ausgleichskanal durch das Gehause 
und den Aufienumfang des Polkerns begrenzt ist. Bei beiden 
Varianten ist es gewahrleistet , da/5 die ventilsitzseitige 
Stirnflache und die ankerraumseitige Stirnflache des Pol- 
kerns bei minimalem f ertigungstechnischen Aufwand mit dem 
gleichen Druck beauf schlagbar sind. 
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Dieser Aufwand laAt sich weiter verringern, wenn der 
Ventilsitz an einem Einsatzstiick ausgebildet wird, das in 
das Gehause eingesetzt wird. Die Verbindung erfolgt dabei 
vorzugsweise durch Verstemmen . 

5 

Bei dieser Konstruktion wird der stromabwarts des Ein- 
satzstuckes ausgebildete Raum des Gehauses iiber eine Ver- 
bindungsbohrung mit dem Auf nahmeraum fur den Polkern ver- 
bunden. Dabei wird die Verbindungsbohrung grbfler als der 
10 entsprechende Auflendurchmesser des diese durchsetzenden 
Stoflels ausgefiihrt, so dafi der Ringraum zwischen Stoflel und 
Verbindungsbohrung Teil des Ausgleichskanals zur Druckbe- 
aufschlagung der beiden Polkernstirnf lachen ist. 

15 Der Ankerraum des Gehauses wird vorzugsweise durch ei- 

nen Deckel verschlossen , der von Spulenpins durchsetzt ist, 
wobei in der Durchf uhrungsbohrung fur die Spulenpins Dicht- 
ringe vorgesehen sind. 


20 


Der Aufbau des Ventils ist besonders einfach, wenn die- 
ser Deckel als Stecker- oder Pinabgang ausgebildet ist. 

Dabei wird es besonders bevorzugt, wenn das Gehause zur 
Befestigung des Deckels entlang einiger Umf angsabschnitt 
gebordelt ist. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der weiteren Unteranspruche . 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der 
Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuh- 
35 rungsbeispiel eines erf indungsgemafien Magnetventils ; 


30 
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Figur 2 eine Seitenansicht des Magnetventils aus Figur 
1 und 




Figur 3 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines erfin- 
5 dungs gemafien Magnetventils. 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein Magnetven- 
til, das als Druckbegrenzungsventil fiir Common-Rail-Diesel- 
einspritzsysteme ausgefuhrt ist. Uber dieses Magnetventil 1 
10 wird ein Druckanschlufi P mit einem Ablauf anschlufi , vorzugs- 
weise einem Tankanschlufl T verbunden, wenn der Systemdruck 
am Anschlufi P einen vorbeschriebenen Grenzwert erreicht . 
Insbesondere bei Common- Rail-Systemen, bei denen der Ein- 
spritzdruck einen vorbestimmten Wert nicht uberschreiten 
15 darf, ist es besonders wichtig, wenn iibermafiiger Druck mog- 
lichst schnell abgebaut werden kann. Ein weiteres Kriterium 
ist es, da/5 das Druckbegrenzungsventil einen moglichst kom- 
pakten Aufbau bei geringem Teilegewicht aufweist, so da/i 
eine Leichtbaukonstruktion mit hoher Zuverlassigkeit zur 
2 0 Verfugung gestellt werden kann. Diese Anf orderungen werden 
durch das erf indungsgemafie Magnetventil in vorbildlicher 
Weise erfiillt. 

Dieses hat ein aus einem magnetischen Metall herge- 
stelltes Gehause 2, das in Patronenbauweise ausgefuhrt ist 
und in einen Ventilblock - oder im vorliegenden Fall - in 
das Gehause der Hochdruckpumpe dem Rail einschraubbar ist. 
Zu diesem Zweck ist an einem radial zuriickgesetzten Ein- 
schraubbund 4 ein Aufiengewinde 6 ausgebildet, dem ein 
30 Dichtring 8 zur Abdichtung mit dem Rail oder der Hochdruck- 
pumpe zugeordnet ist. 

In dem radial erweiterten Bereich des Gehauses 2 ist 
ein Spulenkorper 10 auf genommen . Dieser hat eine Wicklung 
35 12, die in einem Kunststof fmantel 14 eingebettet ist. 
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Die Stromversorgung der Wicklung 12 erfolgt iiber Pins 
16, die axial aus dem Gehause 2 hervorragen. 

Bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist das Gehause 2 
in der Ansicht gemafl Figur 1 von rechts gesehen topfformig 
ausgebildet und umgibt einen Spulenraum 18 zur Aufnahme des 
Spulenkorpers 10 und einen gegeniiber dem Spulenraum 18 ra- 
dial zuriickgesetzten Aufnahmeraum 20 f iir einen Polkern 21, 
der beim Ausf uhrungsbeispiel aus dem gleichen Material wie 
das Gehause gefertigt ist. Dieser Aufnahmeraum 20 erstreckt 
sich aus dem Spulenraum 18 heraus in den Einschraubbund 4 
hinein. 

An den Aufnahmeraum 20 schlieBt sich eine Verbindungs- 
bohrung 22 an, die sich stufenformig zu einer Aufnahme 24 
fur ein Einsatzstuck 26 erweitert , - an dem ein kegelf ormiger 
Ventilsitz 34 und der EingangsanschluB P ausgebildet sind. 

Zwischen dem Einsatzstuck 26 und der Miindung der Ver- 
bindungsbohrung 22 ist ein Raum 30 ausgebildet, in dem der 
TankanschluB T als Radialbohrung 32 (oder Radialbohrungs- 
stern) miindet . 

In der in Figur 1 dargestellten Grundstellung ist die 
Verbindung zwischen dem TankanschluB T und dem Eingangsan- 
schluB P mittels eines kugelf ormigen Ventilkorpers 28 ver- 
schlossen, der iiber einen StoBel 36 gegen den Ventilsitz 34 
vorgespannt ist. Der Anlagebereich des StoBels 36 an den 
Ventilkorper 28 ist konisch verjiingt. 

An dem vom Ventilsitz 34 entfernten Endabschnitt des 
StoBels 36 ist ein Flachanker 38 befestigt, an dem eine 
Druckfeder 40 angreift, die an einem Kunststoff -Deckel des 
Gehauses 2 abgestiitzt ist. Bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel durchsetzt der rechte Endabschnitt des StoBels 36 
den Flachanker 38. Der StoBel ist dabei mit einer PreBpas- 
sung mit Bezug zur Mittelbohrung des Flachankers 38 ausge- 
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fuhrt und zusatzlich iiber eine Bordelung 44 mit diesem ver- 
bordelt, so dafl eine Axialverschiebung des Flachankers 38 
entlang des StoBels 36 bei normalen Betriebsbedingungen na- 
hezu ausgeschlossen ist. Die Bordelung 44 bildet einen na- 
benformigen Abschnitt, der von der Druckfeder 40 umgriffen 
ist und diese in Radialrichtung sichert. 

Der Polkern 21 ist mit Preflpassung in den Auf nahmeraum 

20 des Gehauses eingesetzt und taucht beim gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiel mit einem nabenf ormigen Vorsprung in die 
Verbindungsbohrung 2 2 ein. Der AuJiendurchmesser des naben- 
formigen Vorsprungs 46 ist allerdings geringer als der Boh- 
rungsdurchmesser gewahlt, so dafi ein Ringspalt ausgebildet 
ist, durch den Fluid, im- vorliegenden Fall Dieselkraft- 
stoff, vom Raum 30 her durchtreten kann. 

Die andere Stirnflache des Polkerns 21 erstreckt sich 
durch den Spulenkorper 10 hindurch bis zum Flachanker 38. 
Die Relativanordnung ist dabei so gewahlt, daJ3 in der ge- 
zeigten Grundstellung, d.h. bei auf dem Ventilsitz 34 auf- 
liegenden Ventilkorper 28, ein axialer Luftspalt zwischen 
der rechten Stirnflache (Ansicht nach Figur 1) des Polkerns 

21 und der benachbarten Grofiflache des Ankers 3 8 ausgebil- 
det wird. 

Zwischen dem die Wicklung 12 umgebenden Teil des Spu- 
lenkorpers 10 und dem Flachanker 38 ist in einer Radial- 
schulter des Gehauses 2 eine Polscheibe 48 befestigt. Die 
Verbindung zwischen dem Gehause 2 und dieser Polscheibe 4 8 
kann beispielsweise durch eine axiale Verstemmung erfolgen, 
so dafi diese Verbindung auf aufierst einfache Weise her- 
stellbar ist. 

Die Polscheibe 48 uberlappt in Radialrichtung mit dem 
Flachanker 38. Die zu letzterem weisende Grofiflache liegt 
in der Stirnf lachenebene des Polkerns 21, so dafi das 
Polstuck 48 den aus dem Spulenkorper 10 hervorstehenden 
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Endabschnitt des Polkerns 21 ringformig im Abstand um- 
greift. Demzufolge ist der Luftspalt abschnittsweise auch 
durch das Polstuck 48 und den Flachanker 38 begrenzt. 

Wie aus dem oberen Teil der Figur 1 hervorgeht, durch- 
setzen die Pins 16 und ein Teil des diesen umgebenden 
Kunststof fmantels 14 des Spulenkorpers 10 eine Ausnehmung 
des Polstucks 48. Die Pins 16 durchsetzen auch den Deckel 
42 des Gehauses 2, wobei bei dem gezeigten Ausf iihrungsbei- 
spiel im Durchgangsbereich der Pins 16 ein diese umgreifen- 
des Steckgehause 50 ausgebildet ist, das gemeinsam mit den 
Pins 16 einen Steckerabgang ausbildet. Zur Verbindung mit 
dem Gegenstiick der Steckverbindung tragt das Steckgehause 
50 einen Rastvorsprung 52. 

Die Durchfiihrungsbohrung jedes Pins 16 durch den Deckel 
42 und das einstiickig damit ausgebildete Steckgehause 50 
ist an dem spulenseitigen Endabschnitt zur Aufnahme einer 
O-Ring-Dichtung 54 erweitert, so dafl eine Abdichtung gegen- 
iiber dem vom Deckel 42 begrenzten Ankerraum 56 erf olgt . 

Urn ein Verschieben des Polkerns 21 bei ubermafligem 
Druck im Raum 30 zu verhindern, ist der Ankerraum 56 iiber 
einen Verbindungskanal mit dem Raum 30 verbunden, so dafl 
beide Stirnflachen des Polkerns 21 im wesentlichen mit dem 
gleichen Druck beaufschlagt werden. 

Zur Ausbildung dieses Verbindungskanals bestehen meh- 
rere Mdglichkeiten . Bei dem in Figur 1 dargestellen Ausfvih- 
rungsbeispiel ist der Stofiel mit Abflachungen 58 versehen, 
so dafi das Druckfluid ( Dieselkraf tstof f ) aus dem Raum 30 
bzw. aus dem Ankerraum 56 entlang der Abflachungen 58 in 
die Durchgangsbohrung des Polkerns 21 eintreten kann. 

Da diese Abflachungen 58 mit vergleichsweise hohem Auf- 
wand gefertigt werden miissen, ist der Mittelbereich 60 des 
Stofiels 36 mit einem kleineren Durchmesser ausgefiihrt als 
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die beiden mit Abflachungen 58 versehenen Endabschnitte , so 
dafl zwischen dem Mittelbereich 6 0 und der Umf angswandung 
der Durchgangsbohrung des Polkerns 21 ein Ringspalt ausge- 
bildet wird, der ein Durchtreten des Fluids ermoglicht. 

5 

Alternativ dazu konnte man selbstverstandlich auch die 
Abflachungen 58 durchgangig ausbilden. 

In einer nicht dargestellten Variante kann am Auflenum- 
0 fang eine spiralf ormige oder axial verlaufende Umfangsnut 
ausgebildet werden, so dafl das Fluid vom Raum 30 durch die 
Verbindungsbohrung 2 2 und entlang der linken Stirnflache 
des Polkerns 21 in diese Umf angsausnehmung gelangen kann 
und von dort entlang des Auflenumfangs des Polkerns 21 zum 
5 Ankerraum 56 gefuhrt wird, so dafl auch auf diese Weise in 
den Raumen 56 und 30 der gleiche Druck herrscht. 

In Abwandlung von dem in Figur 1 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel kann auch auf den in die Verbindungsbohrung 
0 22 eintauchenden Vorsprung 46 des Polkerns 21 verzichtet 
werden, so dart dessen linke Stirnflache eben ausgefiihrt 
ist. Wesentlich ist,. dafl das Fluid durch die Verbindungs- 
bohrung hindurchtreten kann. 

Bei Unterbrechung der Stromversorgung wird der 
Flachanker 38 aufgrund der Kraft der Druckfeder 40 in seine 
Ausgangsposition zuriickbewegt, wobei der Stoflel 36 den Ven- 
tilkorper 34 gegen den Ventilsitz 34 preflt, so daB die End- 
lage des Magnetankers 38 mit Bezug zum Polkern 21 durch die 
0 Anlage des Ventilkorpers 28 auf den Ventilsitz 34 bestimmt 
ist. Die Materialpaarungen mussen daher so ausgewahlt wer- 
den, dafl der Verschleifl im Bereich der Anlagef lachen des 
Ventilkorpers 28 an den Stofiel 36 und an den Ventilsitz 34 
auf ein Minimum beschrankt ist, so da/5 die Breite des 
5 Luftspaltes innerhalb der vorgegebenen Toleranzen ver- 
bleibt. 



Seite - 9 


[FiIe:ANM\MA7254B1 .doc] Beschreibung, 1 5.06.98 
Patentanmeldung 
Mannesmann Rexroth AG 


Wie aus der Darstellung gemafl Figur 2 hervorgeht, sind 
am Aufienumfang des Gehauses 2 am Umfang verteilte Laschen 
62 ausgebildet, die nach Aufsitzen des Deckels 42 umgebor- 
delt werden, so dafl dieser am Gehause befestigt ist. 

Figur 3 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel , bei dem der Dek- 
kel 42 als Pinabgang ausgebildet ist und somit kein Steck- 
gehause 50 aufweist, sondern lediglich von den Pins 16 
durchsetzt wird. Im iibrigen entspricht der Aufbau des in 
Figur 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiels demjenigen des 
in Figur 1 dargestellten Aus f uhrungsbeispiels , so da/3 auf 
weitere Ausfiihrungen verzichtet werden kann. 

Das Magnetventil kann sowohl mit Ventilsitz als auch 
mit einem Schiebesitz ausgefiihrt werden, wobei im letztge- 
nannten Fall der Stoflel gegen einen Anschlag lauft, durch 
den eine Schaltstellung vorgegeben ist. 

Prinzipiell einsetzbar ist die er f indungsgemafle Kon- 
struktion auch bei Ventilen, die in der Grundstellung ge- 
offnet sind und dann bei Bestromung der Wicklung geschlos- 
sen werden. 

Das gezeigte Magnetventil zeichnet sich durch besonders 
einfachen und kompakten Aufbau aus, wobei die Montage mit 
vergleichsweise geringem Auf wand erfolgen kann. Ein Haupt- 
augenmerk bei der Montage ist auf die korrekte Ausgestal- 
tung des Luftspaltes und auf die fluchtende Anordnung der 
Polscheibe 48 und des Polkerns 21 zu richten. In einer par- 
allel hinterlegten Patentanmeldung der Anmelderin wird das 
entsprechende Kalibrierverf ahren eingehend beschrieben, so 
dafi auf die Ausfiihrungen in der parallelen Patentanmeldung 
P.... mit dem internen Aktenzeichen MA7256 verwiesen wird. 

Offenbart ist ein Magnetventil, insbesondere zur Be- 
grenzung des Druckes eines Fluids, mit einem Flachanker, 
der mit einem Axialspalt zu einem Polkern angeordnet ist. 
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Dieser Polkern ist in ein Gehause des Magnetventils einge- 
setzt und wird von beiden Stirnf lachen her mit dem gleichen 
Fluiddruck beauf schlagt . 
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Patpntans pruche 

1 Magnetventil -it einer in einem Gehause (2) aufgenotn- 
me nen, einen Polkern (21) umgreifenden Wicklung (12) und 
eine, f edervorgespannten Flachanker (38), der in seiner 
Grundstellung mit dem Polkern (21) einen axialen Lu tspalt 
bildet und der an eine. den Polkern (21) durchsetzenden 
Stofiel (36) befestigt ist, uber dessen vom Flachanker (38) 

r. ^ K^hnin eine Verbindung zwischen einem 
entfernten Endabschnitt eine v««. ^ 

Druck- und einem Ablauf anschlufl (P, T) aufsteuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Polkern (21) an seinen bei- 
den Stirnflachen druckausgeglichen ist. 

2 Magnetventil nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da* beide Stirnflachen des Polkerns (21). mit ei- 
nem Ablauf anschlufl (T) verbunden sind. 


20 



3. Magnetventil nach Patentanspruch 1 Oder 2 gekenn- 
zeichnet durch eine Polscheibe (48), die den Polkern 21) 
L Abstand u^greift und die .it dem Piachanker ,38, e.nen 
radial auBen liegenden Teilbereich des Lurtspaltes be- 
grenzt . 


30 


4. Magnetventil nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polscheibe ,48) mit dem Gehause ,2, - 
vorsugsweise durch Verstemmen Oder Verpressen - verbunden 


ist 


5. Magnetventil nach einem der vorhergehenden 
35 spruche, gekennzeichnet durch einen ^^J ^J" 
Uber den StoBel (36) gegen einen ventxlsxtz ,34) vorge 

spannt ist. 
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6. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , da/5 die beiden Stirnf 1S- 
chen des Polkerns (21) iiber einen Ausgleichskanal miteinan- 
der verbunden sind. 


7. Magnetventil nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Ausgleichskanal zwischen dem Stofiel (36) 
und einer Axialbohrung des Polkerns (21) gebildet ist. 


8. Magnetventil nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Ausgleichskanal entlang des Auflenum- 
fangs des Polkerns (21) erstreckt. 


9. Magnetventil nach einem der Patentanspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Ventilsitz (34) an einem 
Einsatzstiick (26) ausgebildet ist, das im Gehause (2) - 
vorzugsweise durch Verstemmen oder Verpressen - befestigt 
ist . 


10. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine zwischen einem Aufnahme- 
raum (20) fur den Polkern (21) und einem ablauf seitigen 
Raum (30) des Gehauses (2) ausgebildete Verbindungsbohrung 
(22), die vom Stofiel (36) mit Radialspiel durchsetzt ist. 


11. Magnetvenil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ankerraum (56) 
durch einen Deckel (42) verschlossen ist, der von Spulen- 
pins (16) durchsetzt ist, wobei ein Spalt zwischen Spulen- 
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pin (16) und Deckeldurchgang jeweils mittels eines Dich- 

trings abgedichtet ist. 


12 Magnetventil nach Patentanspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Spulenpins (16) als Stecker- oder Pinab- 
gang ausgebildet sind. 

13 Magnetventil nach Patentanspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das Gehause (2) mit dem Deckel (42) 
verbordelt und/oder vergossen, verschraubt xst. 
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Zusammenfassung 
Maanetventil 

5 

Offenbart ist ein Magnetventil , insbesondere zur Be- 
grenzung des Druckes eines Fluids, mit einem Flachanker, 
der mit einera Axialspalt zu einem Polkern angeordnet ist. 
Dieser Polkern ist in ein Gehause des Magnetventils einge- 
10 setzt und wird von beiden Stirnflachen her mit dem gleichen 
Fluiddruck beauf schlagt . 




